Historia de la quimica

La historia de la quimica entronca con la de la alguimia en sus comienzos, y su crecimiento
acelerado hace que hoy en dia pueda hablarse de la historia de campos parciales dentro de
ella.

La Historia de la Quimica puede dividirse en 4 grandes épocas:

1.- La antigliedad, que termina en el siglo lll a.C. Se producian algunos metales a partir de sus
minerales (hierro, cobre, estafio). Los griegos creian que las sustancias estaba formada por los
cuatros elementos: tierra, aire, agua y fuego. El atomismo postulaba que la materia estaba
formada de dtomos. Teoria del fildsofo griego Demdcrito de Abdera. Se conocian algunos
tintes naturales y en China se conocia la pdlvora.

2.- La alguimia, entre los siglos 1l a.C. y el siglo XVI d.C Se buscaba la piedra filosofal para
transformar metales en oro. Se desarrollaron nuevos productos quimicos y se utilizaban en la
practica, sobre todo en los paises drabes Aunque los alquimistas estuvieron equivocados en
sus procedimientos para convertir por medios quimicos el plomo en oro, disefiaron algunos
aparatos para sus pruebas, siendo los primeros en realizar una "Quimica Experimental".

3.- La transicidn, entre los siglos XVIy XVII Se estudiaron los gases para establecer formas de
medicién que fueran mas precisas. El concepto de elemento como una sustancia que no podia
descomponerse en otras. La teoria del flogisto para explicar la combustidn.

4.- Los tiempos modernos que se inician en el siglo XVIII cuando adquiere las caracteristicas de
una ciencia experimental. Se desarrollan métodos de medicién cuidadosos que permiten un
mejor conocimiento de algunos fendmenos, como el de la combustidn de la materia.

Primeros avances de la quimica

El principio del dominio de la quimica es el dominio del fuego. Hay indicios de que hace mas de
500.000 afios, en tiempos del Homo erectus, algunas tribus consiguieron este logro que aun
hoy es una de las tecnologias mas importantes. No sélo daba calor en las noches de frio,
también ayudaba a protegerse contra los animales salvajes y permitia la preparacién de
comida cocida.Esta contenia menos microorganismos patdgenos y era mas facilmente
digerirla. Asi bajaba la mortalidad y se mejoraban las condiciones generales de vida.

La metalurgia

La metalurgia es uno de los principales procesos de transformacién de la materia utilizados
hasta 1991. Comenzd con el descubrimiento del cobre, del oro y de la plata. Aunque existe en
la naturaleza como elemento quimico, elemento la mayor parte se halla en forma de minerales
como la calcopirita, la azurita o la malaquita. Especialmente las ultimas son facilmente
reducidas al metal. Se supone que unas joyas fabricadas de alguno de estos minerales y caidas
accidentalmente al fuego llevaron al desarrollo de los procesos correspondientes para obtener
el metal.

Luego por experimentacion o como resultado de mezclas accidentales se descubrié que las
propiedades mecdnicas del cobre se podian mejorar en sus aleaciones. Especialmente tuvo
éxito la aleacién del cobre con el estaiio y trozos de otros elementos como el arsénico
conocido como bronce que se consiguié de forma aparentemente independiente en oriente
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proximo y en China desde dénde se extendio por casi todo el mundo y que dio el nombre a la
edad de bronce.

Unas de las minas de estafio (como otro mineral esencial en la obtencion de esta aleacién) mas
importantes de la antigliedad se hallaban en las islas britdnicas. Originalmente el comercio fue
dominado por los fenicios. Luego el control sobre este recurso importante probablemente era

la razdén de la invasidon romana en las Britania.

Los hititas fueron unos de los primeros en obtener el hierro a partir de sus minerales. Este
proceso es mucho mas complicado ya que requiere temperaturas mas elevadas y por lo tanto
la construccidn de hornos especiales. Sin embargo el metal obtenido asi era de baja calidad
con un elevado contenido en carbono y tenia que ser mejorado en diversos procesos de
purificacién y forjandolo. La humanidad tardé siglos en desarrollar los procesos actuales de
obtencidn de acero, (generalmente por oxidacién de las impurezas insuflando oxigeno o aire
en el metal fundido (proceso de Besmer). Su dominio era uno de los pilares de la revolucién
industrial.

Otro hito metalurgico fue la obtencién del aluminio. Descubierto a principios del siglo XIX y en
un principio obtenido por reduccién de sus sales con metales alcalinos, destaco por su ligereza.
Su precio super6 al del oro y era tan apreciado que unos cubiertos regalados a la corte
francesa se fabricaron de este metal. Con el descubrimiento de la sintesis por electrdlisis y
posteriormente el desarrollo de los generadores eléctricos su precio cayd abriéndose nuevos
campos para su uso.

La ceramica

Otro campo de desarrollo que ha acompanado al hombre desde la antigliedad hasta el
laboratorio moderno es el del vidrio y de la ceramica. Sus origenes datan de la prehistoria
cuando el hombre descubrié que los recipientes hechos de arcilla, cambiaron sus
caracteristicas mecanicas e incrementaron su resistencia frente al agua si eran calentados en el
fuego. Para controlar mejor el proceso se desarrollaron diferentes tipos de hornos.

En Egipto se descubrié que recubriendo la superficie con mezclas de determinados minerales
(sobre todo mezclas basadas en feldespato y galena) esta se cubria con una capa muy duray
brillante, el esmalte, cuyo color se podia variar afadiendo pequefas cantidades de otros
minerales o las condiciones de aireacidn en el horno. Estas tecnologias se difundieron
rapidamente. En China se perfeccionaron las tecnologias de fabricacidn de las ceramicas hasta
dar con la porcelana en el siglo VII. Durante siglos China mantuvo el monopolio en la
fabricacidn de este producto. Tan sélo en el siglo XVIII Johann Friedrich Boéttger reinvento el
proceso en Europa.

Relacionado con el desarrollo de la cerdmica, aparece el desarrollo del vidrio a partir de cuarzo
y carbonato sddico o potasico. Su desarrollo igualmente empezd en el Antiguo Egipto y fue
perfeccionado por los romanos. Su produccién masiva a finales del siglo. XVIIl insté al gobierno
francés a promocionar un concurso para la obtencidn del carbonato sédico ya. que la fuente
habitual -las cenizas de madera- no se obtenia en cantidades suficientes como para cubrir la
creciente demanda. El ganador fue Nicolas Leblanc aunque su proceso cayé en desuso en favor
del proceso de Solvay, desarrollado medio siglo mas tarde, dio igual un empujon fuerte al
desarrollo de la industria quimica.
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Sobre todo las necesidades de la industria dptica de vidrio de alta calidad llevaron al desarrollo
de vidrios especiales con anadidos de boratos, aluminosilicatos, fosfatos, etc. Asi se
consiguieron vidrios con constantes de expansién térmica especialmente bajas, indices de
refraccion muy elevados o muy pequefiios, etc. Este desarrollo significd un empuje para la
guimica de los elementos de las tierras raras. Alin hoy en dia la cerdmica y el vidrio son
campos abiertos de investigacion.

La quimica como ciencia

El filésofo griego Aristételes pensaba que las sustancias estaban formadas por cuatro
elementos: tierra, aire, agua y fuego. Paralelamente discurria otra corriente, el atomismo, que
postulaba que la materia estaba formada de dtomos, particulas indivisibles que se podian
considerar la unidad minima de materia. Esta teoria, propuesta por el filésofo griego Leucipo
de Mileto y su discipulo Demécrito de Abdera, no fue popular en la cultura occidental dado el
peso de las obras de Aristételes en Europa. Sin embargo tenia seguidores (entre ellos Lucrecio)
y la idea se mantuvo hasta el principio de la edad moderna.

Entre los siglos Il a.C. y el siglo XVI d.C. la quimica estaba dominada por la alquimia. El objetivo
de investigacién mas conocido de la alquimia era la busqueda de la piedra filosofal, un método
hipotético capaz de transformar los metales en oro. En la investigacion alquimica se
desarrollaron nuevos productos quimicos y métodos para la separacion de elementos
guimicos. De este modo se fueron asentando los pilares basicos para el desarrollo de una
futura quimica experimental.

La quimica como tal comienza a desarrollarse entre los siglos XVI y XVII. En esta época se
estudio el comportamiento y propiedades de los gases estableciéndose técnicas de medicion.
Poco a poco fue desarrollandose y refindndose el concepto de elemento como una sustancia
elemental que no podia descomponerse en otras. También esta época se desarrollé la teoria
del flogisto para explicar los procesos de combustion.

A partir del siglo XVIII la quimica adquiere definitivamente las caracteristicas de una ciencia
experimental. Se desarrollan métodos de medicidn cuidadosos que permiten un mejor
conocimiento de algunos fendmenos, como el de la combustidn de la materia, descubriendo
Lavoisier el oxigeno y sentando finalmente los pilares fundamentales de la quimica moderna.

El vitalismo y el comienzo de la quimica organica

Después de que se comprendieran los principios de la combustién, otro debate de gran
importancia se apoderé de la quimica: el vitalismo y la distinciéon esencial entre la materia
orgdnica e inorganica. Esta teoria asumia que la materia orgdnica sélo puede ser producida por
los seres vivos, atribuyendo este hecho a una vis vitalis inherente a la propia vida. Base de esta
asuncion era la dificultad de obtener materia orgdnica a partir de precursores inorgdanicos. Este
debate fue revolucionado cuando Friedrich Wéhler descubrié accidentalmente en 1828 cémo
se podia sintetizar la urea a partir de cianato de amonio, mostrando que la materia organica
podia crearse de manera quimica. Sin embargo, aun hoy en dia se mantiene la clasificacion en
guimica organica e inorgdnica, ocupandose la primera esencialmente de los compuestos del
carbono y la segunda de los compuestos de los demads elementos.

Los motores para el desarrollo de la quimica organica eran, en el principio, la curiosidad sobre
los productos presentes en los seres vivos (con probablemente la esperanza de encontrar
nuevos farmacos) y la sintesis de los colorantes o tintes. La ultima surgié tras el
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descubrimiento de la anilina por Runge y la primera sintesis de un colorante artificial por
Perkin.

Luego se afadieron los nuevos materiales como los plasticos, los adhesivos, los cristales
liguidos, los fitosanitarios, etc.

Hasta la Segunda Guerra Mundial la principal materia prima de la industria quimica orgdnica
era el carbdn, dada la gran importancia de Europa en el desarrollo de esta parte de la ciencia y
el hecho que en Europa no hay grandes yacimientos de alternativa, como el petrdleo. Con el
final de la Segunda Guerra Mundial y el creciente peso de los Estados Unidos en el sector
qguimico, la quimica orgdnica clasica se convierte cada vez mds en la petroquimica que se
conoce hoy. Una de las principales razones es la mayor facilidad de transformacién y la gran
variedad de productos de partida encontradas en el petréleo.

Articulo principal: Quimica orgdnica
Véase también: Cronologia de la Quimica orgdnica

La tabla periddica y el descubrimiento de los elementos quimicos

Articulo principal: Descubrimiento de los elementos quimicos

En 1860 los cientificos ya habian descubierto mas de 60 elementos diferentes y habian
determinado su masa atdmica. Notaron que algunos elementos tenian propiedades quimicas
similares por lo cual le dieron un nombre a cada grupo de elementos parecidos. En 1829 el
quimico J.W. Débereiner organizd un sistema de clasificacion de elementos en el que estos se
agrupaban en grupos de tres denominados triadas. Las propiedades quimicas de los elementos
de una triada eran similares y sus propiedades fisicas variaban de manera ordenada con su
masa atémica. Algo mas tarde, el quimico ruso Dmitri Ivanovich Mendeléyev desarrollé una
tabla periddica de los elementos segun el orden creciente de sus masas atdmicas. Colocé los
elementos en columnas verticales empezando por los mas livianos, cuando llegaba a un
elemento que tenia propiedades semejantes a las de otro elemento empezaba otra columna.
Al poco tiempo Mendeléyev perfecciond su tabla acomodando los elementos en filas
horizontales. Su sistema le permitié predecir con bastante exactitud las propiedades de
elementos no descubiertos hasta el momento. El gran parecido del germanio con el elemento
previsto por Mendeléyev consiguié finalmente la aceptacion general de este sistema de
ordenacion que aun hoy se sigue aplicando.

Sin embargo, la tabla de Mendeléyev no era del todo correcta. Después de que se
descubrieron varios elementos nuevos y de que las masas atdmicas podian determinarse con
mayor exactitud, se hizo evidente que varios elementos no estaban en el orden correcto. La
causa de este problema la determind el quimico inglés Henry Moseley quien descubrié que los
atomos de cada elemento tienen un nimero Unico de protones en sus nucleos, siendo el
numero de protones igual al nUmero atémico del atomo. Al organizar Moseley los elementos
en orden ascendente de nimero atémico y no en orden ascendente de masa atomica, como lo
habia hecho Mendeléyev, se solucionaron los problemas de ordenamiento de los elementos
en la tabla periddica. La organizacion que hizo Moseley de los elementos por nimero atdmico
generd un claro patrén periddico de propiedades.

Descubrimiento de los elementos quimicos
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Leyenda

e Antes de 1800 (34 elementos): descubrimientos durante y antes del Siglo de las Luces.

e 1800-1849 (+24 elementos): Revolucidn cientifica y Revolucion industrial.

e 1850-1899 (+26 elementos): el periodo de las clasificaciones de los elementos recibio
el impulso del analisis de los espectros: Boisbaudran, Bunsen, Crookes, Kirchhoff, y
otros "cazadores de trazas en las lineas de emisién de los espectros”.

e 1900-1949 (+13 elementos): impulso con la antigua teoria cuantica y la mecanica

e [1950-2000 (+17 elementos): descubrimientos "después de la bomba atémica":
elementos de nimeros atémicos 98 y posteriores (colisionadores, técnicas de
bombardeo).

e 2001-presente (+4 elementos): descubrimientos muy recientes, que no estan
confirmados.

Desarrollo de la teoria atomica

Inicia con la teoria de Leucipo y Demdcrito, antiguos fildsofos griegos, quienes dieron la
palabra dtomo (a = sin; tomo = divisidn) a todas aquellas particulas que forman parte de la
materia.

La teoria es retomada luego por John Dalton, quien postulaba que los &tomos eran particulas
indivisibles, a partir de lo cual establecidé supuestos de la estequiometria, como la ley de las
proporciones constantes.

A lo largo del siglo XIX la quimica estaba dividida entre los seguidores de la teoria atémica y
aquellos que no como Wilhelm Ostwald y Ernst Mach. Los impulsores mas decididos de la
teoria atdmica eran Amedeo Avogadro, Ludwig Boltzmann y otros que consiguieron grandes
avances en la comprension del comportamiento de los gases. La disputa fue finalizada con la
explicacion del efecto Browniano por Albert Einstein en 1905 y por los experimentos de Jean
Perrin al respecto.

Mucho antes de que la disputa hubiera sido resuelta muchos investigadores habian trabajado
bajo la hipdtesis atdmica. Svante Arrhenius habia investigado la estructura interna de los
atomos proponiendo su teoria de la ionizacidn. Su trabajo fue seguido por Ernest Rutherford
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